Légica Computacional
Duracao: 1h
Epoca de 2021/ 22 — 4.° Teste de Avaliacao (sem Consulta)

Nome: n.’:

1. (2.5 vals) Considere o conjunto S de clausulas Horn abaixo.

1.(A AB) > G 6. T>C
2. T > A 7. (C AH > 1
3.(CAD) > G 8. G> H
4. (AANC) > E 9. T > B
5. T—>D 10. (A A H) > L

a) Mostre que este conjunto de cldusulas € insatisfazivel.

Para satisfazer o conjunto, e pelas clatsulas 2,9, 6 ¢ 5, os “factos” A, B, C e Dtémde
ser verdade. Mas entdo, pelas cldusulas 1 ou 3, G tem de ser verdade e, pela clatsula 8, H
tem de ser igualmente verdade. Entdo quer pela clausula 7, quer pela clausula 10, o 4&tomo L

tem de ser verdade, o que ¢ impossivel.

b) Mostre que retirando uma unica cldusula, o conjunto restante passa a ser satisfazivel. Qual das
clausulas retiraria e indique uma interpretacio que tornaria o restante conjunto satisfazivel.

Clausula retirada: 8
Interpretacio que satisfaz as clausulas restantes:
A T (2) B vV (9) Cc V (6) D =V (5)
E T (4) G T (1,3) H = F (apo6s retirada a clausula 8)

2. (3.5 vals) Mostre por resolucdo a validade do seguinte argumento em logica proposicional.

PlL|A > (D > C)
P2 | C & (A A B)
Z|(A/\—|B)—)—|D

a) Coloque as premissas e a negacdo da b) Mostre que as clausulas obtidas em a) sdo inconsistentes,

conclusdo (Z) na forma clausal. derivando por resolucdo a clausula vazia.
1. -AvCv =D de P1 8. —Av C Res 7, 1
2. -Av-BvcC de P2 9. C Res 8, 5
3. Av aC de P2 10. B Res 9, 4
4. Bv - C de P2 11. O Res 10, 6
5. A de —Z
6. - B de —Z
7. D de —Z
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3. (2 vals) Considerando os predicados da linguagem do Mundo de Tarski, traduza para essa linguagem
as seguintes proposi¢oes:
a) So6 os cubos que estejam ao lado de um outro bloco podem ser pequenos.

Vx (Small(x) — (Cube(x) A dy Adjoins(x,y)))

b) Nao hé dodecaedros, exceto o d, que estejam na mesma coluna de outros blocos.

Vx (Dodec(x) A x #d) > — dy (x # y A SameCol (x,y))

¢) Blocos do mesmo tamanho estdo na mesma linha se e apenas se tiverem a mesma forma.

Vx Vy (SameSize(x,y) — (SameRow(x,y)<> SameShape(x,y)))

d) Existe um dodecaedro a frente de todos os outros blocos.

dx (Dodec(x) A Vy (x # y = FrontOf(x,y)))

e) Se um bloco esta entre outros dois, entdo estes dois ndo podem ser ambos cubos.

Vx Vy Vz (Between(x,y,z) — — (Cube(y) A Cube(z)))

4. (1.5 vals) Converta as férmulas para a forma Prenex com a matriz na forma normal conjuntiva (CNF).
a) dx (Dodec(x) A Vy (Large(y) — FrontOf(y,x)))

dx Vy (Dodec(x) A (— Large(y) Vv FrontOf(y,x)))

b) = Ix ((Tet(x) v Large(x)) A dy (Adjoins(y,x))

Vx Vy [(—- Tet(x) v = Adjoins(y,x)) A (- Large(x) v = Adjoins(y,x))]

c) Vx ( dy (Cube(y) A Adjoins(y,x)) — Small(x))

Vx Vy (— Cube(y) Vv — Adjoins(y,x) Vv Small (x))

5. (2 vals) Coloque na forma clausal, incluindo a Skolemizacao, as seguintes formulas Prenex:
a) Vx dy Vz (Small(x) — (Adjoins(y,x) A (Cube(z) — SameCol(z,y)))

1. = Small(x) v Adjoins(f(x) ,x))

2. —mSmall(x) v — Cube(z) v — SameCol(z,f(x))

b) Vx Vy 3z ((Cube(x) A Tet(y)) — (Dodec(z) A Between(z,x,y)))

1. —Cube(x) v — Tet(y) Vv Dodec(f(x,y))

2. —Cube(x) v — Tet(y) Vv Between(f(x,y),x,Vy)

6. (1 val) Obtenha a substitui¢do mais geral o que unifique os dois termos abaixo. Indique qual o termo
obtido quando se aplica essa substituicao a qualquer um dos termos unificados.

Tl: triple(g(x), y, £(x,y)) T2: triple(u, h(v), £(w,w))

{u/g(h(v)), y/h(v), w/x, x/h(v)}
Tlo = T2 06 = triple( g(h(v)), h(v), £( h(v),h(v)) )

substituigado o
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7. (5 vals) Mostre por resolugdo a validade do seguinte argumento de légica de predicados de 1* ordem.

Vx (Cube(x) — dy (Tet(y) A Adjoins(x,y)))
— dx dy (Adjoins(x,y) A(Tet(x) v Tet(y)))

1
2
3. Vx (Large(x) — Cube (x))
c

—3Jx Large (x)

a) Coloque as premissas e a negacao da conclusdo na forma clausal.

1l.—- Cube(xl) v Tet(£f(xl)) de P1
2.— Cube(x2) v Adjoins (x2,f(x2)) de P1
3.— Adjoins (x3,y3) v — Tet(x3) de P2
4 — Adjoins(x4,y4) v — Tet(y4) de P2
5.— Large (x5) v Cube (x5) de P3
6. Large (a) de —C

b) Mostre que as clausulas obtidas sdo inconsistentes, derivando por resolucdo a cldusula vazia.

7. Cube(a) Res 6,5 {x5/a}

8. Adjoins(a,f(a)) Res 7,2 {xl/a}

9. — Tet(f(a)) Res 8,4 {x4/a, y4/f(a)}
10. — Cube (a) Res 9,1 {x1l/a}
11. O Res 10,7 {}

1 n
= ——, para qualquer n
i(i+1) n+1’ p quaique

8. (2.5 vals) Prove por indug@o sobre os nimeros naturais, que -,

natural.

Passo Base:
Paran = 1 confirmamos que 1/1(1+1) = 1/(1+1) = 1/2.

Passo de Inducgdo: Y™ ,1/i(i+1)=n/n+1) : Y"'1/i(i+1)=mnm+1)/(n+2)

ml1/ii+1) =

= Y 1/ii+ 1) +1/[(n+ 1)(n + 2)] Por definigao
= n/(n+l) + 1/[(n+l) (n+2)] Por hipétese de indugdo
= [n(n+2) /[ (n+l) (n+2) 1+ 1/[(n+1l) (n+2)] Igualar denominador
= [n(n+2)+1]1/[ (n+1) (n+2) ] Soma de fragdes ¢/ igual denominador
= [n24+2n+1] /[ (n+1l) (n+2)] Produto de polindmios
= (n+1)2 /[ (n+l) (n+2)] Quadrado do binomio n+1
= (n+l1l) / (n+2) Simplificacdo de fracao
g.e.d.
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